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r = 7.5

Plantilla de Nivelación
 5 cm de espesor

con f'c = 100 Kg/cm²

N.P.T.N.P.T.

PROFUNDIDAD
 DE DESPLANTE

 Z = 87 cm

VER TABLA

ARMADO SEGUN TABLA

D

RELLENO
COMPACTADO

ARMADO DE ZAPATAS AISLADAS

T A B L A   D E   Z A P A T A S    A I S L A D A S

Zapata
B (cms.) D (cms.)

H (cms.) RFZO. EN B RFZO. EN D PROF. DESP ZEn dirección
eje números.

En dirección
eje letras.

Z-1 270

225

30 20 Vs # 3 A.L. 87 cm (mínimo)340

295

17.5 cm

r = 2.5 cm

RELLENO
COMPACTADO

Z-2 87 cm (mínimo)

325 255Z-3 87 cm (mínimo)

400 335Z-4 87 cm (mínimo)

425 355Z-5 87 cm (mínimo)

17 Vs # 3 A.L.

24 Vs # 3 A.L.

30 Vs # 3 A.L.

31 Vs # 3 A.L.

25 Vs # 3 A.L.

22 Vs # 3 A.L.

19 Vs # 3 A.L.

25 Vs # 3 A.L.

26 Vs # 3 A.L.

30

30

30

30

B

MÁXIMO A CADA 3 M DE MURO

0.41 m COLUMNA C-1

30 cm

EST. Ø 3/8"
@ 25 cm

16 Vs # 5
100 cm

COLUMNA C-2

41 cm

EST. Ø 3/8"
@ 25 cm

4 Vs # 5

41 cm

4 Vs # 8 +

9.03 m

N.P.T.

7.98 m

N.P.T.

14 HILADAS
2.94 m

1.05 m

N.P.T. N.P.T.

140 cm

27.5 cm 30 cm

r = 2.5 cm

r = 7.5

Plantilla de Nivelación
 5 cm de espesor

con f'c = 100 Kg/cm²

RELLENO
COMPACTADO

RELLENO
COMPACTADO

 Vs # 3 @ 13 cm

12 Vs # 3

PROFUNDIDAD
 DE DESPLANTE

 Z = 140 cm

RODAPIE DE BLOCK DE 20X20X40 CM ASENTADO
CON MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 RELLENO
CON CONCRETO f'c = 150 kg/cm² EN TODAS SUS
CELDAS Y ARMADO COMO SE INDICA PARA EL
MURO INTEGRAL.

MURO DE BLOCK ARMADO, CON DOS BLOCK DE 20X20X40 CM,
DANDO UN ESPESOR DE MURO DE 41 CM. VARILLAS
VERTICALES # 3 @ 41 cm (UNA CELDA SI, UNA CELDA NO) Y
VARILLAS HORIZONTALES # 3 @ 42 cm (UNA HILADA SI, UNA
HILADA NO, POR BOQUILLA). CASTILLOS INTEGRALES (2
VARILLAS VERTICALES EN CELDAS CONTINUAS) AL CENTRO DEL
MURO ENTRE COLUMNAS. DALAS EN DONDE SE INDICA A CADA
14 O 15 HILADAS, A BASE DE BLOCK U DE 20X20X40 CM Y
ARMADA CON 4 VS #3 Y ESTRIBOS #2 @ 20 CM. RELLENAR EL
BLOCK CON CONCRETO f'c = 150 kg/cm².
CELDAS DONDE HAYA REFUERZO VERTICAL, RELLENAS DE
CONCRETO f'c = 150 kg/cm².

VS #3 HORIZONTAL POR
BOQUILLA CADA 2 HILADAS DE
BLOCK @ 42 CM.

ARMADO INTEGRAL CON VS #3 POR CELDA.
DICHO REFUERZO SE SE UBICA UNA CELDA SI,
UNA CELDA NO, A LO LARGO DEL MURO, ENTRE
CASTILLOS Y/O COLUMNAS.
A CADA 2 HILADAS (42 CM) COLOCAR UNA
GRAPA PARA AMARRE DE LAS VARILLAS
VERTICALES CON VS #3. CELDAS DONDE HAYA
REFUERZO VERTICAL, RELLENAS DE CONCRETO
f'c = 150 kg/cm².

DALAS A CADA 14 O 15 HILADAS DE
BLOCK, A BASE DE BLOCK U DE 20X20X40
CM Y ARMADA CON 4 VS #3 Y ESTRIBOS #2
@ 20 CM. RELLENAR EL BLOCK CON
CONCRETO f'c = 150 kg/cm².

COLUMNA C-1

31 Vs # 326 Vs # 3

D

15 HILADAS
3.15M

15 HILADAS
3.15M

100 cm

RELLENO
COMPACTADO

RELLENO
COMPACTADO

bd

bd4
bd4

³

6 cm

l t

l dh

bd

Sección crítica
r

bd12

 Notas de proyecto:

 1. Todos los elementos de concreto armado como zapatas, columnas, castillos,
 trabes, dalas y losas serán realizados a base de un concreto con una resistencia
 a la compresión de f'c = 200 Kg/cm².

 2. Las plantillas de nivelación será de 5 cm de espesor a base de un concreto pobre
 con  f'c = 100 Kg/cm².

 3. El tamaño máximo del agregado grueso será de un diámetro igual a 1.9 cm (3/4”).

 4. El acero de refuerzo en el concreto será de una resistencia Fy = 4,200 kg/cm².
 Con la única excepción de castillos y dalas que tengan una sección
         electrosoldada como acero de refuerzo.

 5. Los criterios de cargas, factores, recubrimientos, etc. al igual que los cálculos,
 están basados y/o complementados en  reglamentos de construcción vigentes
 tales como: Reglamento de construcción del municipio de Chihuahua y
 Reglamento de construcción de estructuras de concreto reforzado ACI 318-19
 entre otros.

 6. Para la tabla de detalles en varillas se considera un concreto de peso normal y
 varillas sin recubrimiento epóxico. Así como también que el armado esta en el
 lecho inferior (En zona de momento positivo).

VARILLAS
# db (in)
3 3/8

db (cm)
0.95

r 12 db l d l dh l T

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
3.81 11.43 42 20.70 54.60

4 1/2 1.27 5.08 15.24 56 27.61 72.80

5 5/8 1.59 6.35 19.05 70 34.51 91.00

6 3/4 1.91 7.62 22.86 83 41.41 107.9

l dLa longitud de desarrollo en lecho superior = 1.3
l tLa longitud de traslape en lecho superior    = 1.3

CIMENTACIÓN

1. CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE:

ZAPATAS AISLADAS Y ZAPATAS CORRIDAS: 20 ton/m²

2. TODAS LAS PLANTILLAS SE UNIFORMIZAN A 5 cm DE ESPESOR.

3. DESPLANTAR SIEMPRE LA CIMENTACIÓN SOBRE TERRENO FIRME.

4.QUEDA PROHIBIDO EL DESPLANTE SOBRE MATERIAL ORGÁNICO DE RELLENO O BASURA.

5. SE DEBE VERIFICAR EL ESFUERZO DE LA CIMENTACIÓN A FIN DE GARANTIZAR LA ESTABILIDAD ESTRUCTURAL.

6. UNA VEZ QUE SE CONCLUYA LA EXCAVACIÓN DE LA CIMENTACIÓN, DEBERÁ INSPECCIONARSE EL FONDO DE LAS EXCAVACIONES POR

EL LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS, A FIN DE DETERMINAR LA NECESIDAD O NO DE REALIZAR PREPARACIONES ESPECIALES
ADICIONALES.

7. UNA VEZ INSPECCIONADAS Y ACEPTADAS LAS EXCAVACIONES POR EL LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS, DEBERÁ DE COLARSE
EL CONCRETO DE LAS ZAPATAS, SIN QUE PERMANEZCAN ESTAS ABIERTAS DURANTE LA NOCHE O QUEDANDO EXPUESTAS A LA
INTEMPERIE.

CONCRETO

1. EL ACERO DE REFUERZO DEBERÁ DE SER DE ALTA RESISTENCIA (fy = 4,200 kg/cm²), A EXCEPCION DE LOS ESTRIBOS DE 1/4" CUYA
RESISTENCIA ES DE fy = 2,530 kg/cm².

2. TODO EL ACERO DE REFUERZO DEBERÁ ESTAR FIJO DURANTE EL COLADO DE CONCRETO, HACIENDO USO DE LOS ELEMENTOS
NECESARIOS PARA CUMPLIR CON ELLO.

3. EL ACERO DE REFUERZO DE CASTILLOS Y MALLAS ELECTROSOLDADAS DEBER DE SER GRADO 50.

4. LA MALLA DE ACERO DEBE CUMPLIR CON LOS REQUISITOS DE LA A.S.T.M. DEBEN PROPORCIONARSE LOS APOYOS NECESARIOS PARA
ASEGURAR LA CORRECTA POSICIÓN DE LA MALLA DURANTE EL COLADO DE LA LOSA.

5. DEBERÁ CUMPLIRSE CON LA REGLAMENTACIÓN MOSTRADA EN LOS PLANOS ESTRUCTURALES.

6. CUALQUIER COLADO EN OBRA DEBERÁ DE SER INSPECCIONADO POR LABORATORIO.

7. NO ESTÁ PERMITIDO, SALVO AUTORIZACIÓN POR ESCRITO DE LA DIRECCIÓN DE OBRA, LA SOLDADURA EN EL ACERO DE REFUERZO.

8. ANTES DE INICIAR CUALQUIER COLADO, DEBERÁ DE INSPECCIONARSE EL REFUERZO SOLDADO O TRASLAPADO POR EL LABORATORIO.

CIMBRA

1. TANTO CIMBRA COMO APUNTALAMIENTO DEBE DISEÑARSE Y DETALLARSE POR UN INGENIERO ESPECIALIZADO; EN LOS PLANOS DEBE

ILUSTRARSE EL SISTEMA DE APUNTALAMIENTO Y SU SECUENCIA. DEBERÁ DE APROBARSE POR EL DIRECTOR DE OBRA.

2. DEBE PROVEERSE CONTRAVENTEO TEMPORAL, ASEGURANDO LA ESTABILIDAD ESTRUCTURAL DURANTE LA CONSTRUCCIÓN.

3. CIMBRA Y APUNTALAMIENTO DEBE SER INSPECCIONADA POR EL INGENIERO QUE REALIZO LOS PLANOS DE CIMBRA, A FIN DE LA
PREPARACIÓN DE UN REPORTE DIRIGIDO AL DIRECTOR DE OBRA, INDICANDO EL CUMPLIMIENTO EN EL TRABAJO, ACORDE A LOS
PLANOS Y ESPECIFICACIONES HECHAS.

4.DEBE EXISTIR APUNTALAMIENTO TEMPORAL A ELEMENTOS SECUNDARIOS HASTA QUE EL CONCRETO ALCANCE SU RESISTENCIA A LA
COMPRESIÓN DE AL MENOS 7 DÍAS.

5. LA CIMBRA Y EL APUNTALAMIENTO DEBERÁ DISEÑARSE ACORDE AL CÓDIGO A.C.I.

6. LA CIMBRA DEBE SER LO SUFICIENTEMENTE FUERTE A FIN DE RESISTIR LA PRESIÓN QUE RESULTE DEL VACIADO Y VIBRADO DEL
CONCRETO.

7. LA COMPACTACIÓN DEL CONCRETO SE HARÁ MEDIANTE VIBRACIÓN ELÉCTRICA O NEUMÁTICA.

BLOQUES

1. LOS BLOQUES DE CONCRETO DEBERÁN TENER UNA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE 95 KG/CM2 Y SER REVISADA POR EL
LABORATORIO.

2. CELDAS QUE CONTENGA REFUERZO VERTICAL DEBERÁN ESTAR RELLENAS DE CONCRETO.

3. LA RESISTENCIA MÍNIMA DEL MORTERO A LOS 28 DÍAS DEBE SER DE 126 KG/CM2.

4.PARA LOS MUROS DE CONTENCIÓN, DEBERÁ DE COMPACTARSE EL RELLENO HACIENDO USO DE EQUIPO MANUAL LIGERO.

5. LOS MUROS DE BLOQUE DE CONCRETO DEBEN LEVANTARSE EN ALTURAS NO MAYORES A 1 METRO, VACIANDO CONCRETO EN LAS
CELDAS QUE LO REQUIERAN.

6. LAS CELDAS A RELLENAR DEBEN ESTAR LIMPIAS DE OBSTRUCCIONES QUE IMPIDAN EL PASO DEL CONCRETO.

ESPECIFICACIONES GENERALES:

1. ACI-318

2. AISC

3.REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES Y NORMAS TÉCNICAS PARA EL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA.

4. LA CALIDAD DE LOS MATERIALES NO PODRÁ CAMBIARSE SIN PREVIA AUTORIZACIÓN POR ESCRITO DEL CALCULISTA Y/O DIRECTOR
RESPONSABLE DE OBRA.

5. EL CONTRATISTA DEBERÁ VERIFICAR TODAS LAS DIMENSIONES Y CONDICIONES DE TRABAJO, COORDINÁNDOLAS CON LOS PLANOS

ARQUITECTÓNICOS Y DE OTRAS ESPECIALIDADES, Y CON LAS CONDICIONES PARTICULARES DE CAMPO.

6. LA SEGURIDAD DURANTE LA CONSTRUCCIÓN Y LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCIÓN, SON RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

7. VERIFICAR DIMENSIONES Y NIVELES CON EL PROYECTO ARQUITECTÓNICO.
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ESTRIBO CON VS #3 AMARRANDO LAS 4
VARILLAS VERTICALES A CADA 2 HILADAS (42

CM).

CASTILLO INTEGRAL K1 A BASE DE VS #3 POR CELDA (4
CELDAS CONTINUAS). DICHOS CASTILLOS SE LOCALIZAN AL

CENTRO  DEL MURO, ENTRE COLUMNAS, A UN MAXIMO DE
CADA 3 M. A CADA 2 HILADAS (42 CM) UN ESTRIBO CON VS #3

AMARRANDO LAS 4 VARILLAS VERTICALES. CELDAS DONDE
HAYA REFUERZO VERTICAL, RELLENAS DE CONCRETO f'c = 150

kg/cm².

ARMADO INTEGRAL CON VS #3 POR CELDA. DICHO REFUERZO
SE SE UBICA UNA CELDA SI, UNA CELDA NO, A LO LARGO DEL

MURO, ENTRE CASTILLOS Y/O COLUMNAS.
A CADA 2 HILADAS (42 CM) COLOCAR UNA GRAPA PARA

AMARRE DE LAS VARILLAS VERTICALES CON VS #3. CELDAS
DONDE HAYA REFUERZO VERTICAL, RELLENAS DE CONCRETO

f'c = 150 kg/cm².

GRAPA PARA AMARRE DE LAS VARILLAS
VERTICALES CON VS #3 A CADA 2 HILADAS (42 CM).

VS #3 HORIZONTAL POR BOQUILLA
CADA 2 HILADAS DE BLOCK @ 42 CM.
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